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FAGPR@VEN VAREN 19909
Universitetet i Bergen
Institutt for den Faste Jords Fysikk

AD- KORT PROGRAM
Skrevet av Anders ...

Beskri vel se : Programmet skal kjeres pd et Flashlite kort
med V25+ prosessor. produsert av JKM cro.
Det skal kommuni sere med en RS-232 linje
og et AD-kort. Niar <SPACE> nottas serielt
skal AD-kortet sanple en gang i sekundet
og sende dataene fortl gpende ut serielt. Denne
rutinen avsluttes nar vilkarlig karakter nottas.
Nar 'B' eller 'b' nottas skal AD-kortet sanple
2048 ganger med en sanplingsrate pa 500Hz. Sa
skal alle dataene sendes ut serielt i en bl okk.
| tillegg avsluttes programmet nar 'Q eller 'q
nottas serielt.

CopyRi ght : Uni versitetet i Bergen,
Institutt for den Faste Jords Fysikk (1999)
Spr ak : Turbo Pascal 7.0

khkkkhkhkkhkhkhkhkhhkhkhkhkhhhhhkhhhhkhhhhhddhhhhhhhddhhhkhkhkhhddddhkdxkdkhhd k drxx*x%x

EaR R Rk I S S S R R kS S Rk e o S S R R R R kS R R R R

* TI MER CONSTANTS *
R R R R R R R R R R R R R R R RS E R R R R R R R R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R
* 10MHz Kl okke: 12.8us tiner resolution. *
* 0.1ns = 7.8125 tics -> 8 tics = 0. 1024ns *
* 1.0ns = 78.125 tics -> 78 tics = 0. 9984ns *
* 10.0ns = 781.25 tics -> 781 tics = 9. 9968ns *
* 100.0ns = 7812.5 tics -> 7813 tics = 100. 0064ms *

EaR R R R S S S S R Rk S R R R S R R S R R kR R R R
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* CONTROL BYTE - AD KORT *
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* Dr D6 05 D4 D3 D2 D1 DO *
K L L L o o e o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - *
* 0 1 0 RNG Bl P A2 Al AO 7

IR EE RS SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES
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* RANGE TABLE - AD KORT *
RR R R R Sk ko Rk kb S R Rk ke kR R R R o kR SR o
* R\G BI P | NPUT RANGE (V) *
K L L L o o e o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e e - *
* 0 0 0-5 *
1 0 0- 10 *
* 0 1 A5 *
1 1 fi10 g
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* CHANNEL TABLE - AD KORT *
khkkkhkhkhkhdhhhhkhkhkhhhdhhhhhhhhhhhhdhrhhdrhhhdddhhhkdhkhhdddrhkrrrhrhddhrrrxx
* A2 Al A0 CHO CHL CH2 CH3 CH4 G5 CHe CH7 *
K o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e e e e m m m e m e e e m e, e, — .- - *
* 0 0 O X *

* 0o 0 1 X *
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o 1 1
1 0 O
1 0 1
1 1 0
1 1 1
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}

{$N-} {Ingen nunerisk co-prosessor}

Pr og

Uses

Cons

Var

ram AD kort;

Dos; {Unit som i nnehol der

t
const Ti ner | nt er val

const NumbCf Sanpl es
const Sanpl el nt erval

const Cont Sanpl el nt erval

const ADChO

const AD_Uni 5Volts
const AD_Uni 10Vol ts
const AD Bi pSVolts
const AD_Bi p10Vol t s

Seg = $F000;
SRI C0 = $FF6D;
RxBO = $FF60;
MDL = $FF8A;
TMCL = $FF9I1;
™ C2 = $FF9E;
AD Base =  $2BO0;
TimerLimt

Ti mer Count er

Nunber O Sanpl es

I
=

2048;
= 2;
1000;

Il I 1
L

nonou
WRENo

de nest brukte rutinene}

{Tinmer interval i ns}

{Antall sanplinger ved rate 500HZ}
{Sanplingsinterval i ns ved rate 500Hz}
{Sanplingsinterval i ns ved rate 1Hz}

o

{Konstant for a vel ge AD kanal 0}

{Konstant for
{Konstant for
{Konstant for
{Konstant for

vel ge AD i nput range 0-5V}
vel ge AD i nput range 0-10V}
vel ge AD i nput range A5V}

vel ge AD input range 10V}

Qo Qo Qo Qo

{Segnent adresse for CPU special registers}

{Receive conpletion interrupt request register, port 0}
{Recei ve buffer}

{Modul o/ Timer register for tiner 1}
{Tinmer control register for tiner 1}

{Timer unit

interrupt controll register, tinmer 1}

{Base adresse til AD konverter Kkort}

VWor d;

{Verdi tinmertelleren ikke md overstige}
{Variabel timeren gker}

{Antall sanplinger}

{Her |agres 2048 sanplinger nar sanplingsraten er 500Hz}

AD val ues

I nt 13Vect or

| nt 30Vect or

EndPr ogr am

Seri al Ol nt errupt

Cont i nuousSanpl i ng

Array [1.

Poi nter;

Poi nter;

Bool ean;

Bool ean;

Bool ean;

. const NunbCf Sanpl es] of | nteger;

{Peker til gammel serieport O
receive interrupt rutine}

{Peker til gamrel tiner 1
interrupt rutine}

{Fl agg som i ndi kerer om
programmet skal avsluttes}

{Fl agg som i ndi kerer at
serielle data er nottatt}

{Fl agg som i ndi kerer 1Hz
konti nuerlig sanpling}
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Sanpl i ng . Bool ean; {Flagg somindi kerer at
sanpling skal utfgres}

(******'k*******'k*******'k******************************

I NI TI ALI SERI NG

******************************************************)

Procedure Varlnitialize;

Begi n
{Beregner gvre grense for timer teller}
TinerLimt .= (65536 - constTinerinterval);

{initialiserer noen variabler}

Ti mer Count er = 0;

EndPr ogr am = Fal se;
Seri al Ol nt er r upt .= Fal se;
Cont i nuousSanpling := Fal se;
Sanpl i ng .= Fal se;

Nunber O Sanpl es
End;

1

Procedure I nitTinmers;
Var
MD1_Nunber: Word;

Begi n
{Initialiserer Timer 1 til 1ns interval}
MD1_Number : = Round(const Ti nerlnterval * 78.125);
memy Seg: MD1] : = MD1_Nunber ;

{Starter tiner}
nmenf Seg: TMC1] : = $C0;
End;

(****************************************************

UTI LS

*****************************************************)

Procedure Veil edni ngsText; {Instruksjonstekst som sendes ut serielt}

Begi n
Witeln;
Witeln;
Witel n(' Trykk "SPACE' for kontinuerlig sanpling, 1Hz sanplingfrekvens.');
Witeln(' Trykk "B" eller "b" for 2048 sanplinger, 500Hz sanplingfrekvens.');

Witeln;

Witeln(' Trykk paa en vilkaarlig bokstav for aa stoppe kontinuerlig sanpling');
Witeln;

Witeln(' Trykk "@ eller "q" for aa avslutte');

End;

Procedur e Sanpl eADCard(Chan: Byte; Gain: Byte;
Sanpl el nt erval , NunbO Sanpl es: Wrd);

Var
ADControl Val ue : Byte; {I'nnehol der kontrolverdien til AD kort}
|, CounterOFfset : Word;
ADDat aVal ue : Integer; {I nnehol der dataverdier fra AD kort}

Begi n
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Sanpl i ng := Fal se;

0;

Ti mer Count er
{Initialize AD-card control val ue}

ADControl Value := ((Gin Shl 3) And $18);

ADControl Value := (ADControl Value O (Chan And $07) O $40);

{Wfores ved 500Hz sanplingsrate (ikke kontinuerlig sanpling)}
I f Not (Conti nuousSanpling) Then Begin

{Synkroni serer}
Count er O f set .= Ti mer Count er;

Wil e (TinerCounter < (CounterOffset + 1)) Do;
End;

{Start sanpling}

For 1:=1 To NunmbOFf Sanpl es Do Begin
Count er O f set : = Ti ner Count er;
{Sanpl er}

Port [ AD_Base] : = ADCont r ol Val ue;
{Vent 1ns}

While (TinerCounter < (CounterOfset + 1)) Do;

{Leser dat a}
ADDat aVal ue : = Port W AD Base];

{Skriver data til serieport O ved kontinuerlig sanpling, hvis ikke
|l agres data i et array somsenere skrives til serieport 0}
I f ContinuousSanpling Then Wit el n( ADDat aVal ue: 5)

El se Begin

{Lagrer data i et array}

AD val ues[ ] : = ADDat aVal ue;

{Vent}

While (TinmerCounter < (CounterOffset + Sanplelnterval)) Do;
End;

End;

{Skriver ut data til serieport O ved 500Hz sanplingsrate
(i kke kontinuerlig sanpling}
If Not (ContinuousSanpling) Then Begin

{Sender data til serieport}

For 1:=1 To NunmbOf Sanples Do Witel n(AD_Val ues[1]:5);

{Sender veil edni ngstekst til serieport}
Vei | edni ngsText;
End,;

End;

Procedure CheckChar; {Tester hvilken bokstav somnottas serielt}

Var
RawDat a : Byte;
Test Char: Char;
Begi n

Serial Olnterrupt: = Fal se;

{Leser seriell data fra receive buffer}
RawbDat a: = nmenf Seg: RxBO0] ;
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{Konverterer data til ASC| tekst, store bokstaver}
Test Char: = UpCase( Chr (Rawbat a) ) ;

{S ekker bokst av}
Case Test Char of

b Begi n
{Starter 1Hz sanpli ng}
Conti nuousSanpling := True;
Nunber O Sanpl es 1= 1;
End;
'B': Begi n
{Starter 500Hz sanpling, stopper 1Hz sanpli ng}
Sanpl i ng := True;
Conti nuousSanpling := Fal se;

Nunber O Sanpl es
End;

const NumbOf Sanpl es;

{Avsl utter progrant

'Q: EndPr ogram = True;
El se Begin
{St opper 1Hz sanpling}
Conti nuousSanpl ing := Fal se;
Vei | edni ngsText ;
End;
End,;

End;

(***********************************************

I NTERRUPTS

************************************************)

Procedure Handl eSerial 0; Interrupt;

Begi n
{Resetter interuppt flagg og disabler interrupt}
meni Seg: SRI Q0] : = $47;

{Klarsignal for & | ese data}
Serial Ol nterrupt:= True;

{Enabl er interrupt}
meni Seg: SRl 0] : = $7;

{Slutt pa interrupt}
I nl'i ne( $0F/ $92) ;
End;

Procedure Handl eTinerl; Interrupt;
Begi n
{Resetter interupt flagg og disabler interrupt}
meni Seg: TM C2] : = $47;
{*ker teller}
If TinmerCounter>= TimerLimt Then TinerCounter:= 0;

I nc(TimerCounter, constTinerlnterval);

{Enabl er interrupt}
meni Seqg: TM C2] : = $7;

{Slutt p& interrupt}
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I nl'i ne($0F/ $92) ;
End;

Procedur e Enabl eSeri al sl nterrupt;

Begi n
{Lagrer DOS interrupt vector}
Cet I ntVec(13, Intl1l3Vector);

{Setter interrupt vector til 'Handl eSerial 0'}
Set | nt Vec(13, @Handl eSeri al 0);

{Enabl er seriell 0 receive interrupt}
nmenf Seg: SRI 0] : = $7;
End;

Procedur e Enabl eTi nersl nterrupt;

Begi n
{Lagrer DOS interrupt vector}
Cet I nt Vec(30, Int30Vector);

{Setter interrupt vector til 'Handl eTiner0'}
Set I nt Vec(30, @+andl eTi ner1);

{Enabl er tiner 1 interrupt}
men{ Seg: TM C2] : = $7;
End,;

(*********************************************************

AVSLUTNI NGSPROSEDYRER

**********************************************************)

Procedure D sabl eSeri al sl nterrupt;

Begi n
{Di sabler seriell O receive interrupt}
menf Seg: SR Q0] : = $47;

{Setter interruptvektor tilbake til DOS rutine}
Set | nt Vec(13, Int1l3Vector);
End;

Procedure Di sabl eTi nersl nterrupt;

Begi n
{Disabler tiner 1 interrupt}
meni Seg: TM C2] : = $47;

{Setter interruptvektor tilbake til DOS rutine}
Set | nt Vec(30, |nt30Vector);
End;

Procedure StopTi ners;

Begi n
{Stopper tiner 1}
nmenf Seg: TMC1] : = $0;
End;

(************************************************

MAIT N PROCEDURE

*************************************************)
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Begi n
Varlnitialize; {Initaliserer variabler}
Enabl eSeri al sl nterrupt; {OQppretter handle for interrupt
fra seriell O receiver}
Enabl eTi nersinterrupt; {Qppretter handl e for interrupt
fra timer 1}
I nitTimers; {Setter opp tiner interval}

End.

WI tel n(' R S Sk Sk Ik kR R R R R R R Sk Rk kS o R R I ) .
’

Witeln('* FAGPROVEN VAAREN 1999 *);
Witeln('* *');
Witeln('* Uni versitetet i Bergen *);
Witeln('* Institutt for den Faste Jords Fysikk *);
Witeln('* *');
Witeln('* AD- KORT PROGRAM *);
Witeln('* Skrevet av Anders ......... '),

WI tel n(' R S Sk Sk R b R R R R R R R Sk Rk kb o R I ) .
’

Vei | edni ngsText ; {Skriver veil edni ngstekst}

{Program | oop, gar helt til programet avsl|uttes}

Repeat
{Sj ekker nottatt bokstav ved seriell O receive interrupt}
If SerialOlnterrupt Then CheckChar;

{Starter 1Hz sanpling hvis flagg er satt}
I f ContinuousSanpling Then
If (TimerCounter >= 1000) Then
Sanpl eADCar d( const ADChO, const AD_Bi p5Vol t s,

const Sanpl el nterval , Nunber O Sanpl es) ;

{Starter 500Hz sanpling hvis flagg er satt}
I f Sanpling Then
Sanpl eADCar d( const ADCh0, const AD Bi p5Vol ts,
const Sanpl el nterval , Nunber O Sanpl es) ;

Until EndProgram

Di sabl eSeri al sl nterrupt; {Setter handle for seriell 0 receive

interrupt tilbake til DOS}

Di sabl eTi nersl nterrupt; {Setter handle for tiner 1 interrupt

til bake til DOs}

St opTi mer s; {Stopper tiner 1}
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