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Introduction.

The cooperation with the Universidad de Chile, Servicio Sismologico, started back in 1992. In October 1999, the cooperation was formalized through a memorandum of understanding between The Department of Geophysics, University of Chile, Santiago, Chile and The Institute of Solid Earth Physics, University of Bergen, Bergen, Norway. 

Through the years there have been several visits to Chile to implement the QNX SEISLOG, SEISAN and SEISNET environment for data acquisition, data analysis and communication, and Chile has one of the largest networks using the UiB software.

Servicio Sismologico now has around 34 QNX SEISLOG systems installed, from Antofagasta in the north to Puerto Mont in the south. A total of around 125 components are recorded. See Appendix 1 For description of stations and Appendix 2 For maps of stations.

Chile has a very high seismic activity, and a lot of events are detected every day, and therefore an intresting place to test out our systems.

The analysts have experienced some problems with the original database system in SEISAN due to the huge amount of data. Servicio Sismologico have now developed an interface between the original SEISAN database and a relational database to improve the processing performance, see Appendix 3. A short translation of Appendix 3 to English is included.

Chile has been a good testing ground for UiB software, and has therefore helped to improve our systems.

New development in database software, could significantly improve SEISAN and SEISNET.

The trip was done after an invitation from Servicio Sismologico. All expenses for tickets and stay in Chile were paid by Servicio Sismologico. Of the three weeks stay in Chile, two weeks were granted from the SEISMO group at the Institute of Geoscience at UiB, and one week as private vacation.

The purpose of the visit.

· Improve the UiB SEISLOG system

· Test and develop the new SEISLOG Linux in a high seismicity area

· Test new digitizer hardware

· Work with the new database system for SEISAN developed in Chile

Preparations.

A new PC was bought to do the program modifications, the new drivers and to do the SEISLOG Linux testing.

The first couple of days were used to:

· Install QNX operating system

· Install Linux operating system, Mandrake 10.0

· Install SEISAN for Linux, download from UiB

· Install SEISLOG for QNX

· Install SEISLOG for Linux

· Connect Mauro digitizer to analogue signals

QNX version

Driver for Kinemetrics Everest digitizer QNX SEISLOG.

A complete new driver for the Kinemetrics Everest driver was written and tested. 

NB! The data stream contains pre-defined escape sequences that must be replaced with pre-defined hexadecimal values, <0x5c><0xDD> to <0xC0> and <0x5c><0xDC> to <0x5c>. This check has to be done on the entire data block between synchronization characters.

The serial output mode for the Everest model has a default setting of 100 Hz sampling rate that can not be changed.

The new driver was tested on a separate PC for several days without any problems.

Kinemetrics ETNA.

The new driver for the Everest model was also tested on the Kinemetrics ETNA digitizer and worked ok.

Terra digitizer IRIS Pascal format, integrated GPS.

Driver for Terra digitizer modified to include option for time-correction.

Driver for SADC30 for SEISLOG QNX.

A new driver for this digitizer was written for the QNX version of SEISLOG.

Modification driver R.Ortiz digitizer, Carlos Aranda 24-bit, 3 channels

DIG_ROR program modified to give 20-bit output. Comments in source code (24->20 bit) indicate modifications.

Other program updates QNX version.

PAR now include support for unit 74-SADC30 and 39-KI_EVR.

Utility programs like MON and STP also modified to support new units. File PROGRAMS.LIS updated to include new programs.

Linux version.

The analogue signals from the Santiago network is today connected to two SEISLOG QNX systems, SEISLOG1 and SEISLOG2. The SADC30 was connected in parallel to the signals to the SEISLOG2 QNX system, which include the following stations:

1. JAH

2. ROCH

3. LCCH

4. PCH

5. TACH

6. FEDO

7. SAN, Z, low amplification

8. SAN, N, low amplification

The RS232 serial output from the SADC30 was connected to the Linux box, and the parameters was set up as close as possible to the SEISLOG1 parameters. SEISLOG was started, and worked properly for the first hours. Some events was detected and recorded, but later on no events were recorded. A new I/O monitoring program was written to closely follow data from the digitizer driver thread, to the memory ringbuffer thread, to the disk ringbuffer thread, to the detection thread and finally to the network detection thread. After some time one could see that the memory ringbuffer thread was lagging behind the input from the digitizer driver.

The memory ringbuffer thread transfer one second blocks of data from each channel to a separate memory ringbuffer of several minutes. In addition it looks after that the timing is correct, and that each one second block contains the correct number of samples.

Finally the error turned out to be a numerical error adding floating point numbers. After correcting the error, the system was stable for at least up to one week, when the testing was aborted manually. During this period, the system detected and recorded several events identical to those on the SEISLOG2 QNX system.

Example of event from Chile recorded with SEISLOG Linux version:
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Reading data over sockets.

The parameters were changed to read data from a Nanometrics RD3 in Bergen connected to Internet. Even with a rather slow Internet connection at Servicio Sismologico in Chile, there were no problems running the SEISLOG Linux with a remote digitizer. To get accurate timing of the data, the digitizer must supply timing information in the data format.

Linux version

SEISLOG Linux now tested on Fedora and Mandrake

To be included or corrected.

· Max seconds delay waiting for data from digitizer must be part of parameterfile, and not hard wired in program.

· When all specified disk ringbuffers have been written, start over again on disk ringbuffer 0.

· Timing from GPS connected to serial port with 1PPS

· User friendly parameter program

· Improve MON over sockets

· Number of characters in component name must correspond to what is received over sockets.

· Improve program to display real time data over sockets

Documentation.

· Installation procedure

· If reading data from serial ports, the ports must be enabled for reading and writing, chmod.

Comments.

As the QNX operating system is no longer updated from QNX Software Systems, it will be more difficult in the future to support the SEISLOG QNX version. New computers will require new drivers for new boards (network boards) that are not compatible with old versions. Older computers will still be able to work under the existing version of QNX.

The new SEISLOG Linux version will be an alternative to the SEISLOG QNX version in the near future. A common problem among SEISLOG QNX users today is that there has been no replacement for the DAS1202 ISA board. This board needs a computer with the old ISA-type expansion slots. To day it is impossible to get a new computer with these slots. 

The new 16 channel digitizer board from Mauro Mariotti outputs data on an RS232 line and can therefore be used as a replacement.

Summary of Appendix 3 SEISNET-PLUS, Ulises Vergara in Norwegian.

Appendix 1 Description of stations

ANTOFAGASTA: 

Contacto personal:
Mario Pereira, Tel: (55) 355031, email: mpereira@socompa.cecun.ucn.cl



     
Juan Thomas,  Tel: (55) 355954, email: sismo@ucn.cl



     
Sec. Y Dirección, Tel: (55) 355 967; 355968



     
Rodrigo Gutiérrez, Soporte computación, Tel: (55) 355911

Localización: Angamos # 0610 Depto. De Geología, Universidad Católica del Norte

Latitud: -23.6803


 Longitud: -70.4084


Altura: 37 mts.

En función desde:



5 de junio de 1999

Nombre:




ANCH  (3 componentes), GBV-316

Tipo de Sensor: 



Geófono SM-6 Modelo B

Período Natural: 



0.22 segundos (4.5 Hz)

Constante Generadora del sensor: 
27.5 V/m/s

Amortiguamiento:



0.7
Ganancia:




40 dB (100veces)

Filtros

Low Pass 5.2 Hz, 6 polos, con un muestreo de 50 Hz.
Constante del CAD (Rec.Media Gain): 
13.107,2 Counts/Volts (76.3 uV/bit)

LIMON VERDE :

Estación Perteneciente a USGS Albuquerque Seismological Laboratory
Contacto personal: Sr. Luis Santibáñez.

Teléfono Celular: 95443685

Localización: Cerró Limón Verde, Calama
Latitud: -22.6128

 Longitud: -68.9113


Altura: 2195 mts.

En función desde:



Marzo de 1998

Nombre:


LVC(3 componentes), STS-1 + Quanterra QX80
Tipo de Sensor:



Streckeisen STS-1 Very-Broad-Band

 Período Natural:



360 sec.

Constante Generadora del sensor:

Z 2300
NS 2300
   EO 2300   V/m/s

Amortiguamiento:



360 sec, damping 0.707
10 Hz, damping 0.6235

Ganancia:




0 dB 
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
419.430 Counts/Volts

CERRO PARANAL:

Contacto personal: Sr. Juan Osorio, email: josorio@eso.org . Tel: (55) 435222

Localización: Observatorio Cerro Páranal, II región.

Latitud: -24.6259

 Longitud: -70.4039


Altura: 2600 mts.

En función desde:



16 de Marzo de 2003.

Nombre:




CPN (3 componentes), EpiSensor + Earth Data
Tipo de Sensor: 



Acelerómetro EpiSensor, mod. FBA ES-T

Rango Full Escala:



1G


Período Natural:



0.005 sec.

Frecuencia Natural:



200 Hz

Constante Generadora del sensor:

5 V/g

Amortiguamiento:



0.7 (electrónico)

Ganancia:




0 dB 
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
1.048.576 Counts/Volts

COPIAPÓ: 

Contacto personal: Alex Rivera Burgoa, Director Instituto Tecnológico de la UDA.

     Tel.: (52) 206755, (52) 206758, email: arivera@instec.uda.cl


      Lizandro Peralta, encargado de Computación  Tel: (52) 206770, 095497853



      lperalta@instec.uda.cl




      Alexis la Torre,  Tel: (52) 206767

Localización: En el campus de la Universidad de Atacama

Latitud: -27.3569

 Longitud: -70.3530

 Altura: 371 mts

En función desde:



16 de diciembre de 1999

Nombre:




CPCH (3 componentes), GBV-316

Tipo de Sensor: 



Geófono SM-6 Modelo B

Período Natural: 



0.22 segundos (4.5 Hz)

Constante Generadora del sensor: 
27.5 V/m/s

Amortiguamiento:



0.7
Ganancia:




40 dB (100veces)

Filtros:                                                          
Low Pass 5.2 Hz, 6 polos, con un muestreo de 50 Hz.
Constante del CAD (Rec.Media Gain): 
13.107,2 Counts/Volts (76.3 uV/bit)

VALLENAR: 

Contacto personal: Claudio Salazar, encargado de Computación. Fono / fax: (051) 614095 

      E-mail:  csalazar@campus.vallenar.uda.cl
Localización: En el campus de la U. de Atacama en Vallenar, Ramírez # 961.

Latitud: -28.5755

 Longitud: -70.7588

 Altura: 410 mts

En función desde:



09 de Enero de 2003
Nombre:




VACH (3 componentes), GBV-316

Tipo de Sensor: 



Geófono SM-6 Modelo B

Período Natural: 



0.22 segundos (4.5 Hz)

Constante Generadora del sensor: 
27.5 V/m/s

Amortiguamiento:



0.7
Ganancia:




40 dB (100veces)

Filtros:                                                          
Low Pass 5.2 Hz, 6 polos, con un muestreo de 50 Hz.
Constante del CAD (Rec.Media Gain): 
13.107,2 Counts/Volts (76.3 uV/bit)

LA SERENA: 
Contacto personal: Mario Durán, Universidad de la Serena, Obras Civiles.



     Tel.: (51) 204279, email: mduran@elqui.cic.userena.cl


     Jaime Rodríguez, Tel: (51) 204 216; 098834170, email: jrodrigu@userena.cl

Marcos Negretti, Tel: (51) 204 078 computación


José Contreras, Tel: (51) 204 568 encargado de laboratorio de computación ing. Civil.

Localización: En los recintos de la Universidad de La Serena

Latitud: -29.9084


Longitud: -71.2452 

Altura:  52 mts

En función desde:



10 de Mayo de 2000.


 



16 de enero de 2004 se cambia sensor por Episensor + TDT3C24

Nombre:




LSCH (3 componentes), EpiSensor + TDT3C24

Tipo de Sensor: 



Acelerómetro EpiSensor, mod. FBA ES-T

Rango Full Escala:



1G

Período Natural: 



0.005 segundos

Frecuencia Natural:



200 Hz. 

Constante Generadora del sensor: 
5 V/g

Amortiguamiento:



0.7 (electrónico)
Ganancia:




0 dB 

Filtros:                                                          
0
Constante del CAD (Rec.Media Gain): 

3.355.443 Counts/Volts

TOLOLO: 

Contacto personal: Enrique Schmidt   Tel :  (51) 205 200, email: eschmidt@ctio.noao.edu
     Ron Lambert : (51) 205 238, email : rlambert@ctio.noao.edu

Javier Rojas, email: jrojas@ctio.noao.edu



     Eduardo Toro: (51) 205 242

Localización: En el antiguo sitio sismológico de Cerro Tololo.

Latitud: -30.1696


Longitud: -70.8054

Altura: 2260 mts.
En función desde:



10 de Mayo de 2000. 

Nombre:




TLL (3 componentes), Guralp.

Tipo de Sensor: 



Banda Ancha Guralp Modelo CMG-40 TD

Período Natural:



30 sec.

Constante Generadora del sensor:

3200 V/M/S 

Amortiguamiento:



0.7 (feedback electrónico)

Ganancia (dB):



0 dB

Filtros:




Ninguno

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
1.242.756,7 Counts/Volts (0.8 uVolts/bit)

OVALLE:

Contacto personal: Mario A. Pérez Rojas, Tel : (51) 207 200, 098377339, email: mperez@gorecoquimbo.cl


      Lorena Baéz Banda,   Tel : (51) 207 236, email: lbaez@gorecoquimbo.cl


      Carlos Tapia, Tel : (53) 620 084, Gobernación Provincial de Limari en Ovalle.

Localización: Socos # 154, recinto de la Gobernación Provincial de Limari en Ovalle.

Latitud: -30.6011


 Longitud: -71.2010


Altura: 222 mts.

El 15-12-99 fue instalado un nuevo equipo en Ovalle compuesto por: 1 TDT-1, de 16 bits y un componente, un sensor L4-C de propiedad de la OREMI y la GBV fue retirado. 

El 26-09-2002 se cambia el tipo de sensor por un TDT3C24.

El 13-05-2004 se cambia el Sensor por un Acelerómetro EpiSensor FBA ES-T + TDT3C24

En función desde: 15 de Diciembre de 1999. Con el último cambio de sensor está operativa desde el 

   13 de Mayo de 2004.

Nombre:




OVCH (3 componente), EpiSensor + TDT3C24

Tipo de Sensor: 



Acelerómetro EpiSensor, mod. FBA ES-T

Rango Full Escala:



2G

Período Natural:



0.005 segundos

Frecuencia Natural:



200 Hz.

Constante Generadora del sensor:

1.25 V/g

Amortiguamiento:



0.7 (electrónico)

Ganancia:




12 dB ( 4 veces)
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
3.355.443 Counts/Volts

COMBARBALA :

Contacto personal: Sr. Waldo Guerrero.



     Sr. Osman Cortés (Secretario municipal)



     Tel : (53) 741 033, (53) 741 007, (53) 741 068

     Rodrigo Marin, Tel : 93948777, casa (53) 741513, email : cibermarin@123mail.cl
Localización: Plaza de Armas # 110, I. Municipalidad de Combarbala.

Latitud: -31.1735

 Longitud: -71.0013


Altura: 906 mts.

En función desde:



21 de diciembre de 2000

Nombre:




CMCH (3 componentes), L4-3D + TDT-3C24
Tipo de Sensor: 



Mark Products, L4-3D

Período Natural:



0.5 sec.

Frecuencia Natural:



2 Hz.

Constante Generadora del sensor:

7.30 V/In/s =  287 V/m/s
sin carga

Constante Generadora Cargada:

174.6 V/m/s

Resistencia de las bobinas de señal:
5.4 Kohms

Amortiguación a circuito abierto ( b0 ):
0.27

Amortiguamiento:



0.7

Resistencia externa de amortiguación:
8.4 Kohms

Ganancia:




6 dB (2 veces)
Filtros:





0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
3.355.443 Counts/Volts

ILLAPEL:

 Contacto personal: Raúl Manriquez, Tel : (53) 522 085, (53) 521 029
      Miguel Gallardo, Tel : (53) 522 085

Localización: Libertador B. O’Higgins # 240, recinto de la Gobernación Provincial del Choapa en Illapel.

Latitud: -31.6290


Longitud: -71.1633

Altura: 732 mts.

En función desde: 30 de enero de 2000. Se cambia sensor el 23-10-2003.

Nombre:




ILCH (3 componente), FBA-23 + TDT3C24

Tipo de Sensor: 



Acelerómetro mod. FBA-23

Rango Full Escala:



1G


Período Natural:



0.02 SEC.

Frecuencia Natural:



50 Hz

Constante Generadora del sensor:

2.5 V/g

Amortiguamiento:



0.7 (electrónico)

Ganancia:




6 dB (2 veces)
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
3.355.443 Counts/Volts

LOS VILOS:

Contacto personal:   Carlos Cadena, Súper intendente de bomberos.
Tel:  Ofic.(53) 541 061

 







        Casa (53) 541871


        Martín Gaona, encargado cuartel de Bomberos.
Tel: (53) 541 068



        Gerardo Guillenbrink, Secretario general de Bomberos. TEL: (53) 541192

Localización: Cuerpo de Bomberos, Compañía Nº1, Los Vilos.

Latitud: -31.9112

 Longitud: -71.5104


Altura: 44 mts.

En función desde:



10 de Enero de 2003

Nombre:




VICH (3 componentes), EpiSensor + Altus Etna
Tipo de Sensor: 



Acelerometro EpiSensor, mod. FBA ES-Deck

Rango Full Escala:



2G


Período Natural:



0.005 sec.

Frecuencia Natural:



200 Hz

Constante Generadora del sensor:

1.25 V/g

Amortiguamiento:



0.7 (electrónico)

Ganancia:




0 dB 
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
52.429 Counts/Volts

PETORCA:

Contacto personal:  Sra. Gilda Aspe, Directora Liceo.   Tel : (33) 781467; (33) 781053 Colegio


      Prof. Rodolfo Rosas, encargado de computación.



      Prof. Carolina Escobar. Biblioteca.

Localización: Cuartel # 145, casi esquina con Calle Silva, Petorca.

Latitud: -32.2513


 Longitud: -70.930


Altura: 500 mts.

En función desde:



18 de Junio 2002. 

Nombre:




PTCH (3 componente), TDT3C24
Tipo de Sensor: 



Geofonos de 4.5 Hz.

 Período Natural:



0.22 segundo

Constante Generadora del sensor:

27.5 V/m/s

Amortiguamiento:



0.7

Ganancia:




12 dB ( 4 veces)
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
3.355.443 Counts/Volts

VALPARAISO (SHOA):

Contacto Personal: Rodrigo Nuñez (comandante)



      Dante Gutiérrez, Tel: (32) 266 681



      Cecilia Selaya, Tel: (32) 266 697

      Raúl Vergara, Area informática, rvergara@shoa.cl; Tel : (32) 266 765; 

      Emilio Lorca

Lunes, Miercoles, Viernes.
Localización: Servicio Hidrográfico y Oceanográfico de la Armada en Playa Ancha

Latitud: -33.0258

 Longitud: -71.6412

Altura: 88 mts.
En función desde:



25 de Noviembre de 1999 

Nombre:




IHA (1 componente), SS-1 Ranger + TDT1C16

Tipo de Sensor: 



Sismómetro SS-1 Ranger de 1 Hz.

Período Natural: 



1 segundo

Constante Generadora del sensor (Cargada): 
214 V/m/s, (Res Amort.= 10K)

Amortiguamiento: 



0.51

Ganancia:




36.1 dB (64 veces)

Filtros:




0

Constante de CAD (Counts/Voltios):
13107.2 C/V (76.3 uVoltios/bit)

LLOLLEO:

Contacto personal: Subcomisaría de Carabineros Llo-Lleo.



      Solicitar hablar con Suboficial de guardia.  F : 35-283829

Localización:  México # 275, Subcomisaría de Carabineros Llo-Lleo.

Latitud: -33.6105

 Longitud: -71.6182

Altura: 30 mts.

En función desde:



02 de Junio de 2003.

Nombre:




LLCH (3 Acelerómetros de 3 componentes)

Tipo de Sensor de Superficie:

AC-63, Force Balance Accelerometer. GeoSIG.

Rango Full Escala:



2G

Periodo natural:



0.01 segundos.

Frecuencia Natural:



100 Hz.

Constante Generadora del sensor: 
1.25 V/g

Amortiguamiento: 



0.7 (electrónico)

Tipo de Sensor Profundidad:

Borehole Accelerometers DSA-320, GeoSys. 

Período Natural:



0.02 Seg. 





Constante Generadora del sensor: 
1.25 V/g

Amortiguamiento: 



0.7

Ganancia:




0 dB

Filtros:




0

Constante de CAD (Counts/Voltios):
838860,8 C/V

PELDEHUE1 :

Contacto personal: Sr. Miguel Tapia, Jefe Area de Comunicaciones.  Tel: 6981702; 6981703

     Sr. José Soler

     Nº de Línea Análoga 15006 
 
Localización: Centro de Estudios Espaciales, Universidad de Chile. Colina

Latitud: -33.1436

 Longitud: -70.6747


Altura: 713 mts.

En función desde:



01 de Febrero de 2002

Nombre:




PEL1 (3 componentes), STS-1 + Earth Data 
Tipo de Sensor: 



Streckeisen STS-1 Very-Broad-Band

 Período Natural:



360 sec.

Constante Generadora del sensor:

Z 2516
NS 2282
   EO 2338   V/m/s

Amortiguamiento:



360 sec, damping 0.707
10 Hz, damping 0.6235

Ganancia:




0 dB 
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
1.048.576 Counts/Volts

FARELLONES (FAR1):

Contacto Personal:  Nelson Allendes M, Hector Riquelme T. Departamento de Geofísica, Tel: 6784303 
Localización: Centro de Sky La Parva.

Latitud: -33.3277

 Longitud: -70.2907

Altura: 2770 mts.

En función desde:



04 de Diciembre de 2001. 

Nombre :




FAR1 (3 componente), Guralp.

Tipo de Sensor: 



Banda Ancha Guralp Modelo CMG-40 T

Período Natural:



30 sec.

Constante Generadora del sensor:

800 V/M/S

Amortiguamiento:



0.7 (feedback electrónico)

Ganancia (dB):



0 dB

Filtros:




Ninguno

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
1.048.576 Counts/Volts

COLEGIO ALEMAN:

Contacto personal:  Profesor  Sr. Ariel Valenzuela.   Tel:  2119818
Anexo 155



      Eduardo Silva, esilva@dsstgo.cl . Área de Computación. Tel: 2119818  Anexo 126



      Esteban Tobar, etobar@dsstgo.cl . Tel: 2128499

Localización: Colegio Alemán de Santiago.

Latitud: -33.3985

 Longitud: -70.5688


Altura: 699 mts.

En función desde:



26 de Septiembre de 2001

Nombre:




DSCH (3 componentes), DS-1 + TDT3C24
Tipo de Sensor: 



DS-1 (Chinos)

Período Natural:



1 seg. Vertical y Horizontal

Resistencia de las bobinas de señal:
15.5 Kohms Vertical, 4.5 Kohms Horizontal 

Resistencia critica:



14.5 Kohms Vertical, 12.5 Kohms Horizontal

Constante Generadora del sensor:

880 V/m/s Vertical, 550 V/m/s Horizontal

Constante Generadora Amortiguada:
230 V/m/s Vertical, 413 V/m/s Horizontal

Amortiguación a circuito abierto ( b0 ):
< 0.01
Vertical y Horizontal

Amortiguamiento:



0.7

Resistencia externa de amortiguación:
5.5 Kohms Vertical, 13.6 Kohms Horizontal

Ganancia:




12 dB (4 veces)
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
3.355.443 Counts/Volts

CERRO CALAN:

Contacto personal: Hernán Pulgar, Tel: 6784731 al 6784735 anexo 37, email:  hpulgar@das.uchile.cl 

Localización: Departamento de Astronomía, Cerro Calan s/n - Las Condes.

Latitud: -33.3961
  
Longitud: -70.5369

 Altura: 865 mts.

En función desde:



2 de octubre de 2001.

Nombre:




CLCH (3 componentes), IDS-24

Tipo de Sensor:



Acelerómetro SSA-120SLN, Terra Technology

Período Natural: 



0.02 sec.

Frecuencia Natural: 


50 Hz 

Constante Generadora del sensor: 

5Volts/2g, o sea 2.5 V/g, programado por software a  5 Volts/0.25 g o Sea 20Volts/g, este es el valor a entrar en programa RESP.



Amortiguamiento:



0.7 por feedback electrónico 

Ganancia:




0 dB

Filtros 




Ninguno

Constante del CAD(Rec.MediaGain):
1.048.576 Counts/Volts (0.95 uVolts/bit)

En función desde:



30 de Abril de 2002

Nombre:




CL2 (3 componentes), STS-2 + Earth Data 
Tipo de Sensor: 



Streckeisen STS-2 Very-Broad-Band

 Período Natural:



120 sec.

Constante Generadora del sensor:

2* 750   V/m/s

Amortiguamiento:



0.7 (electrónico)

Ganancia:




0 dB 
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
1.048.576 Counts/Volts

SAN CRISTOBAL:

Contacto personal: Sr. Mauricio Raddatz, Oficina de informática.  Tel: 7359097



     Sr. Rodrigo Ternero, Empresa de comunicación.  Tel: 95572344

 
Localización: Cerro San Cristóbal.

Latitud: -33.4189

 Longitud: -70.6295


Altura: 702 mts.

En función desde:



22 de Abril de 2003

Nombre:




SCR (3 componentes), STS-2 + Earth Data
Tipo de Sensor: 



Streckeisen STS-2 Very-Broad-Band

 Período Natural:



120 sec.

Constante Generadora del sensor:

2* 750   V/m/s

Amortiguamiento:



0.7 (electrónico)

Ganancia:




0 dB 
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
1.048.576 Counts/Volts

SANTA LUCIA:

Contacto personal: Srta. María Fernanda Daza, Jefe oficina de turismo del Cerro.  Tel: 6644220

       Felipe Guajardo

 
Localización: Cerro Santa Lucia.

Latitud: -33.4404

 Longitud: -70.6428


Altura: 616 mts.

En función desde:



11 de Abril de 2002

Nombre:




STL (3 componentes), EpiSensor + Altus Everest
Tipo de Sensor: 



Acelerometro EpiSensor, mod. FBA ES-T

Rango Full Escala:



1G


Período Natural:



0.005 sec.

Frecuencia Natural:



200 Hz

Constante Generadora del sensor:

20 V/g

Amortiguamiento:



0.7 (electrónico)

Ganancia:




0 dB 
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
419.430 Counts/Volts

PEÑALOLEN:

Contacto personal: Sr. Nelson Allendes, Tel: 2924662

Localización: Quebrada de Taltal # 1865, Peñalolen Alto. 

Latitud: -33.4785

 Longitud: -70.5275


Altura: 781 mts.

En función desde:



27 de Junio de 2003.

Nombre:




FSR (3 componentes), EpiSensor + Earth Data
Tipo de Sensor: 



Acelerometro EpiSensor, mod. FBA ES-T

Rango Full Escala:



1G


Período Natural:



0.005 sec.

Frecuencia Natural:



200 Hz

Constante Generadora del sensor:

5 V/g

Amortiguamiento:



0.7 (electrónico)

Ganancia:




0 dB 
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
1.048.576 Counts/Volts

SAN JOSE DE MAIPO:

Contacto personal: Sr. Fernando Ibañez, Departamento de Obras. Tel: 8611104 - 8611016



      Sr. Juan Lillo, Srta. Ingrid. Departamento de Obras.



      Sra. Nancy Cepeda, Jefa administrativa.



      Sr. Patricio Langeneger. Cel: 95428648

Localización: El volcán N°19.775, Ilustre Municipalidad de San José de Maipo.

Latitud: -33.64067

 Longitud: -70.3538


Altura: 997 mts.

En función desde:



15 de Julio de 2002

Nombre:




SJCH (3 componentes), EpiSensor + Altus Everest
Tipo de Sensor: 



Acelerometro EpiSensor, mod. FBA ES-T

Rango Full Escala:



1G


Período Natural:



0.005 sec.

Frecuencia Natural:



200 Hz

Constante Generadora del sensor:

20 V/g

Amortiguamiento:



0.7 (electrónico)

Ganancia:




0 dB 
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
419.430 Counts/Volts

ANTUMAPU:

Contacto personal: Sr. Ricardo Henriquez G, Coordinador Campus Antumapu.  Tel: 6785951



      e-mail: henrique@abello.dic.uchile.cl



      Sra. Sara Jara, Secretaría del Coordinador.  Tel: 6785711



      Unidad de computación,  Tel: 6785770/ 6785771

Localización: Facultad de Ciencias Agronómicas, Santa Rosa # 11315.

Latitud: -33.5691

 Longitud: -70.6335


Altura: 640 mts.

En función desde:



09 de Septiembre de 2002

Nombre:




ANTU (3 componentes), EpiSensor + Earth Data
Tipo de Sensor: 



Acelerometro EpiSensor, mod. FBA ES-T

Rango Full Escala:



1G


Período Natural:



0.005 sec.

Frecuencia Natural:



200 Hz

Constante Generadora del sensor:

5 V/g

Amortiguamiento:



0.7 (electrónico)

Ganancia:




0 dB 
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
1.048.576 Counts/Volts

LAS MELOSAS:

Contacto personal: Consultas al refugio Las Melosas al teléfono: 1966350 

Empresa Satelital: Gerardo Ruiz. gerardo@ctr.cl   Tel: 4441080 anexo 501



    Fernando
Soporte: 4436174
Localización: Refugio Las Melosas, perteneciente a Carabineros de Chile.

Latitud: -33.8476

 Longitud: -70.2034


Altura: 1540 mts.

En función desde:



10 de Abril 2003

Nombre:




LMEL (3 componentes), STS-2 + Earth Data
Tipo de Sensor: 



Streckeisen STS-2 Very-Broad-Band

 Período Natural:



120 sec.

Constante Generadora del sensor:

2* 750   V/m/s

Amortiguamiento:



0.7 (electrónico)

Ganancia:




0 dB 
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
1.048.576 Counts/Volt

COLEGIO PUDAHUEL:

Contacto personal: Sr. Sergio Gajardo, Director Liceo Pudahuel.  Tel: 6433587- 6436522



      Prof. Luis Argomedo, Encargado de Proyecto Explora.



      Prof. Elías Sanhueza, eliassanhueza@123.mail.cl

Localización: Liceo Polivalente de Adultos Alberto Gallegillos Jaque, San Luis # 876 Pudahuel.

Latitud: -33.4413

 Longitud: -70.7578


Altura: 505 mts.

En función desde:



08 de Octubre de 2001

Nombre:




PUEX (3 componentes), FBA-23 + TDT3C24
Tipo de Sensor: 



Acelerometro mod. FBA-23

Rango Full Escala:



1G


Período Natural:



0.02 sec.

Frecuencia Natural:



50 Hz

Constante Generadora del sensor:

2.5 V/g

Amortiguamiento:



0.7 (electrónico)

Ganancia:




12 dB (4 veces)
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
3.355.443 Counts/Volts

RINCONADA DE MAIPU:

Contacto personal: Sr. Daniel García, Administrador Campus Rinconada.  Tel: 5311036

Localización: Campus de U.de Chile en Rinconada de Maipu.

Latitud: -33.48916

 Longitud: -70.80638


Altura: 487 mts.

En función desde:



11 de Noviembre de 2002.

Nombre:




RCDM (3 componentes), EpiSensor + Earth Data
Tipo de Sensor: 



Acelerometro EpiSensor, mod. FBA ES-T

Rango Full Escala:



1G


Período Natural:



0.005 sec.

Frecuencia Natural:



200 Hz

Constante Generadora del sensor:

5 V/g

Amortiguamiento:



0.7 (electrónico)

Ganancia:




0 dB 
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
1.048.576 Counts/Volts

CURICO:

Contacto personal: Edgardo Padilla Contreras, Decano de Facultad. epadilla@utalca.cl 

     Fono: 75- 335 955
Fax: 75- 325958


Ricardo Vinet Montealegre, rvinet@utalca.cl 

Localización: Campus Los Niches, Universidad de Talca en Curico.

Latitud: -35.002583

 Longitud: -71.229583


Altura: 220 mts.

En función desde:



03 de Junio de 2004.

Nombre:




NICH (1 componente), Guralp + TDT1C16
Tipo de Sensor: 



Sismómetro Guralp mod. CMG-40V

Frecuencia Natural:



0.033 Hz.


Período Natural:



30 sec.

Constante Generadora del sensor:

400 V/M/S

Amortiguamiento:



0.7 (electrónico)

Ganancia:




0 dB 
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
13.107,2 Counts/Volts

TALCA:

Contacto personal: Walter Bussenius, Tel: (71) 200 248 o 250, email: wbussen@pehuenche.utalca.cl 



      Carlos Becerra, Tel: (71) 200 247; (71) 200 313


Universidad de Talca solo martes y jueves.



      Contacto en Curico Walter Bussenius, Tel: (75) 324 955



      Alejandro Madariaga, Area Informática   Tel: (71) 200413


Jorge Bustos, Área Informática. jbustos@utalca.cl 

Localización: En el recinto de la U de Talca, Area de Física. A.V Lircay  S/N

Latitud: -35.4037


 Longitud: -71.6321

 Altura: 125 mts

En función desde:



4 de diciembre de 1999
Nombre:




TALC (3 componentes), GBV-316

Tipo de Sensor: 



Geófono SM-6 Modelo B

Período Natural: 



0.22 segundos (4.5 Hz)

Constante Generadora del sensor: 
27.5 V/m/s

Amortiguamiento:



0.7
Ganancia:




40 dB (100veces)

Filtro:                                                           
Low Pass 5.2 Hz, 6 polos, con un muestreo de 50 Hz.
Constante del CAD (Rec.Media Gain): 
13.107,2 Counts/Volts (76.3 uV/bit)

CONSTITUCIÓN:

Contacto personal: Sr. Ulises Madariaga Vásquez, Encargado de Emergencia.



     Tel: (71) 671 333; (71) 671 317.
Cel: 98817625

     Ilustre Municipalidad de Constitución, Portales # 450, Constitución.

Localización: Cerro Mutron, Sector La Virgen, al costado de la antena de la central de CTC.

Latitud: -35.3229


 Longitud: -72.4131

 Altura: 110 mts

En función desde:



10 de Octubre de 2002

Nombre:




CONS (3 componentes), IDS-24
Tipo de Sensor:



Acelerometro SSA-120SLN, Terra Technology

Período Natural: 



0.02 sec.

Frecuencia Natural: 


50 Hz 

Constante Generadora del Acelerómetro: 5Volts/2g, o sea 2.5 V/g, programado por software a

5 Volts/0.25 g o sea 20Volts/g, este es el valor a entrar en programa RESP.



Amortiguación:


 
0.7 por feedback electrónico 

Ganancia:




0 dB

Filtros 




Ninguno

Constante del CAD(Rec.MediaGain):
1.048.576 Counts/Volts (0.95 uVolts/bit)

CHILLÁN

Contacto personal: Claudio Mege, Univ. Bio Bio en Chillán, Facultad de Física. Tel: (42) 203153
     E-mail: cmege@pehuen.chillan.ubiobio.cl


    Carlos Torres, Prof. Laboratorio de Física. E-mail: ctorres@pehuen.chillan.ubiobio.cl

     Tel: (42) 203057, (42) 203159 laboratorio Física. Solo Martes y Jueves 14:30 – 18:30.

     Tel: Central UBB: (42) 203 000.

     José Orellana, Jefe departamento de Computación. Tel: (42) 203 006



     Marcelo Abarzua, Administrador de Computación. Tel: (42) 203 012

Localización: En los recintos del campus de la U. del Bio Bio. Avda. Andrés Bello s/n 
Latitud: -36.6027


  Longitud: -72.0772 
 
Altura: 123 mts.

En función desde:



30 de octubre de 1999

Nombre:




CCHI (3 componentes), Guralp.

Tipo de Sensor: 



Guralp Modelo CMG-40 TD

Período Natural:



30 sec.

Constante Generadora del sensor:

3200 V/M/S

Amortiguamiento:



0.7 (feedback electrónico)

Ganancia (dB):



0 dB

Filtros:




Ninguno

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
1.242.756,7 Counts/Volts (0.8 uVolts/bit)
Nombre:




CCHI (3 componentes), IDS-24
Tipo de Sensor:



Acelerometro SSA-120SLN, Terra Technology

Período Natural: 



0.02 sec.

Frecuencia Natural: 


50 Hz 

Constante Generadora del Acelerómetro: 5Volts/2g, o sea 2.5 V/g, programado por software a

5 Volts/0.25 g o sea 20Volts/g, este es el valor a entrar en programa RESP.



Amortiguación:


 
0.7 por feedback electrónico 

Ganancia:




0 dB

Filtros 




Ninguno

Constante del CAD(Rec.MediaGain):
1.048.576 Counts/Volts (0.95 uVolts/bit)

COBQUECURA:

Contacto personal: Prof. Sr. Ulises Barrientos.  Tel: (42) 1971649;  (42) 1971646  Depto. de Educación.



     Prof. Sr. Juan Alarcon.
  E-mail:  jaalarco@ctcinternet.cl
Localización: Escuela Reino de Suecia, Avenida Independencia # 83  Cobquecura.

Latitud: -36.1313


  Longitud: -72.7884
 
 Altura: 23 mts.

En función desde:



12 de Diciembre de 2001.

Nombre:




COCH (3 componentes), IDS-24

Tipo de Sensor:



Acelerometro SSA-120SLN, Terra Technology

Período Natural: 



0.02 sec.

Frecuencia Natural: 


50 Hz 

Constante Generadora del Acelerometro:5Volts/2g, o sea 2.5 V/g, programado por software a

5 Volts/0.25 g o sea 20Volts/g, este es el valor a entrar en programa RESP.



Amortiguación:


 
0.7 por feedback electrónico 

Ganancia:




0 dB

Filtros 




Ninguno

Constante del CAD(Rec.MediaGain):
1.048.576 Counts/Volts (0.95 uVolts/bit)

TEMUCO:

Contacto personal: Srta. Marisol Murillo. E-mail: marisol.murillo@udp.cl 

     Tel: (45) 647 704;  Tel: (45) 647 777 Caseta estación.


     Srta. Patricia Muñoz. E-mail: ppmunoz@ufro.cl    Tel: (45) 325538 - 375072 



     Mauricio Salazar, Area Computación. Tel: (45) 647760



     mauricio.salazar@udp.cl

Localización: Universidad Diego Portales, Km. 12 Camino a Labranza s/n, Temuco.

Latitud: -38.764


 Longitud: -72.743

Altura: 101 mts.

En función desde:



07 de Mayo de 2002.

Nombre:




TMCH (3 componentes), TDT3C24
Tipo de Sensor: 



Geofonos de 4.5 Hz.

 Período Natural:



0.22 segundo

Constante Generadora del sensor:

27.5 V/m/s

Amortiguamiento:



0.7

Ganancia:




12 dB (4 veces)
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
3.355.443 Counts/Volts

VALDIVIA: 

Contacto personal: Dr. Mario Pino, Instituto de Geociencias, Universidad Austral de Chile en Valdivia



      Tel: (63) 221 587; celular: 9837 8337, email: mpino@uach.cl


     Sr. José Guillermo Soriano, e-mail: jsoriano@uach.cl, Tel: (63) 221208



     Informática,  Tel: (63) 221376  
Localización: En el antiguo sitio sismológico de la Universidad Austral de Chile en Valdivia.

Latitud: -39.8059


 Longitud: -73.2459

 Altura: 12 mts.

En función desde:



12 de enero de 2000

Nombre:




VLCH (3 componentes), GBV-316

Tipo de Sensor: 



Geófono SM-6 Modelo B

Período Natural: 



0.22 segundos (4.5 Hz)

Constante Generadora del sensor: 
27.5 V/m/s

Amortiguamiento:



0.7
Ganancia:




40 dB (100 veces)

Filtros:                                                          
Low Pass 5.2 Hz, 6 polos, con un muestreo de 50 Hz.
Constante del CAD (Rec.Media Gain): 
13.107,2 Counts/Volts (76.3 uV/bit)

OSORNO:

Contacto personal: Profesor  Sr. Patricio Miranda, Tel. casa: (64) 235413 a las 13:30 o después de las 22 hrs.



      Teléfono Liceo (64) 310415 

Localización: Liceo Carmela Carvajal de Prat, Osorno.

Latitud: -40.5758


 Longitud: -73.12763

Altura: 45 mts.

En función desde:



01 de Julio de 2003.

Nombre:




OSCH (3 componentes), TDT3C24
Tipo de Sensor: 



Geofonos de 4.5 Hz.

 Período Natural:



0.22 segundo

Constante Generadora del sensor:

27.5 V/m/s

Amortiguamiento:



0.7

Ganancia:




12 dB (4 veces)
Filtros:




0

Constante del CAD (Rec.Media Gain):
3.355.443 Counts/Volts

PUERTO MONTT: 

Contacto personal: Carlos Acevedo, Director Campus Pelluco. Universidad Austral de Chile en Puerto Montt. 

     carlosacevedo@uach.cl
Central Telefónica (65) 277100. Maricel

     Aris Iturra, Área computación. Fono: (65) 277 131, prometeo_9@msn.com
Localización: En la sede de la Universidad Austral de Chile ubicada en Pelluco, Puerto Montt.

Latitud: -41.4899

Longitud: -72.8966

Altura: 36 mts.

En función desde:



13 de enero de 2000

Nombre:




PMCH (3 componentes), GBV-316

Tipo de Sensor: 



Geófono SM-6 Modelo B

Período Natural: 



0.22 segundos (4.5 Hz)

Constante Generadora del sensor: 
27.5 V/m/s

Amortiguamiento:



0.7
Ganancia:




40 dB (100 veces)

Filtros:                                                          
Low Pass 5.2 Hz, 6 polos, con un muestreo de 50 Hz.
Constante del CAD (Rec.Media Gain): 
13.107,2 Counts/Volts (76.3 uV/bit)

Hector Riquelme T.

Servicio Sismológico.

Taller de Electrónica.

IDENTIFICACIÓN DE ESTACIONES EN RED Y CON ACCESO TELEFONICO.

	ESTACIÓN 
	CODIGO.
	TIPO SENSOR
	Nº IP o Nº TELEF.
	VER. SEISLOG
	PROG. PICK

	ANTOFAGASTA
	ANCH
	GVB-316
	146.83.115.38
	8.40 qnx cd
	SI

	COPIAPO
	CPCH
	GBV-316
	146.83.71.89
	8.01
	NO

	VALLENAR
	VACH
	GBV-316
	146.83.72.56
	8.40 qnx cd
	SI

	LA SERENA
	LSCH
	EPISEN + TDT3C24
	146.83.237.51
	8.1
	NO

	TOLOLO
	TLL
	GURALP CMG-40TD
	139.229.1.14
	8.1
	NO

	OVALLE
	OVCH
	EPISEN + TDT3C24
	110-53-635183
	8.1
	NO

	COMBARBALA
	CMCH
	L4-3D + TDT3C24
	110-53-741009
	8.1
	NO

	ILLAPEL
	ILCH
	FBA-23 + TDT3C24
	110-53-524228
	8.1
	NO

	LOS VILOS
	VICH
	ETNA KINEMETRICS
	110-53-542882
	-
	-

	PETORCA
	PTCH
	TDT3C24
	110-33-781253
	8.1
	NO

	SHOA
	IHA
	SS-1 + TDT1C16
	200.54.149.22
	8.01
	NO

	LLOLLEO
	LLCH
	ACELER. DSA-320
	110-35-281254
	7.18
	NO

	PELDEHUE
	PEL1
	STS-1 + EARTH DATA
	146.83.9.186
	8.40 qnx cd
	SI

	FARELLONES
	FAR1
	CMG-40T + EARTH DATA
	146.83.8.221
	8.40 qnx disk
	NO

	SEISLOG1
	UC1
	L4-C, SS-1 +  DAS1202
	146.83.8.227
	8.1
	NO

	SEISLOG2
	UC2
	L4-C, SS-1 +  DAS1202
	146.83.8.218
	8.1
	NO

	COLEGIO ALEMAN
	DSCH
	TDT3C24 + CHINOS
	200.75.12.130 8055
	8.1
	NO

	CERRO CALAN
	CLCH
	IDS-24
	172.17.89.80
	8.1
	NO

	CERRO CALAN
	CL2
	STS-2 + EARTH DATA
	172.17.89.81
	8.40 qnx cd
	SI

	SAN CRISTOBAL
	SCR
	STS-2 + EARTH DATA
	200.73.10.6
	8.40
	NO

	SANTA LUCIA
	STL
	ALTUS KINEMETRICS
	6330708
	
	

	PEÑALOLEN
	FSR
	EPISEN + EARTH DATA
	2924662
	8.40 qnx disk
	NO

	SAN JOSE DE MAIPO
	SJCH
	ALTUS KINEMETRICS
	8612419
	
	

	ANTUMAPU
	ANTU
	EPISEN + EARTH DATA
	172.16.104.169
	8.40 qnx disk
	SI

	LAS MELOSAS
	LMEL
	STS-2 + EARTH DATA
	200.73.21.114
	8.40 qnx cd
	NO

	COLEGIO PUDAHUEL
	PUEX
	FBA-23 + TDT3C24
	6677698
	8.40 qnx cd
	NO


	RINCONADA MAIPU
	RCDM
	EPISEN + EARTH DATA
	146.83.8.249
	8.40 qnx cd
	SI

	CURICO
	NICH
	CMG-40V + TDT1C16
	64.76.180.201
	8.1
	NO

	TALCA 
	TALC
	GBV-316
	64.76.180.40
	8.1
	NO

	CONSTITUCIÓN
	CONS
	IDS-24
	110-71-674180
	8.1
	NO

	CHILLAN
	CCHI
	GURALP CMG-40TD
	146.83.196.177
	8.1 
	NO

	CHILLAN
	ACHI
	IDS-24
	146.83.196.206
	8.1 
	NO

	COBQUECURA
	COCH
	IDS-24
	188-42-1983242

	TEMUCO
	TMCH
	TDT3C24
	216.155.75.90

	VALDIVIA
	VLCH
	GBV-316
	146.83.218.185

	OSORNO
	OSCH
	TDT3C24
	200.50.43.41

	PUERTO MONTT
	PMCH
	GBV-316
	200.2.116.29


TOLOLO
:Esta estación tiene un Firewall y solo se puede accesar a través de 

Choyin Nº IP 146.83.8.235

SAN CRISTOBAL
:Solo esta permitido el acceso vía FTP.

COLEGIO ALEMAN:estación tiene un Firewall y solo se puede accesar a través de 

Choyin Nº IP 146.83.8.235

LAS MELOSAS
:Esta estación tiene un Firewall y solo se puede accesar a través de 

Choyin Nº IP 146.83.8.235

CURICO

:estación tiene un Firewall y solo se puede accesar a través de 

Choyin Nº IP 146.83.8.235

TALCA

:Esta estación tiene un Firewall y solo se puede accesar a través de 

Choyin Nº IP 146.83.8.235

Hector Riquelme T.

Servicio Sismológico.

Taller de Electrónica.

LISTA DE COORDENADAS DE ESTACIONES REGIONALES REMOTAS VIA INTERNET  Y MODEM.
	ESTACION
	CODIGO ESTACION
	LATITUD
	LONGITUD
	ALTURA. (Mts.)
	NºIP

	ANTOFAGASTA
	ANCH
	23º40.818' S
	070º24.504' W
	37
	146.83.115.38

	COPIAPO
	CPCH
	27º21.414' S
	070º21.181' W
	371
	146.83.71.89

	VALLENAR
	VACH
	28º34.531' S
	070º45.528' W
	410
	146.83.72.56

	LA SERENA
	LSCH
	29º54.504' S
	071º14.712' W
	52
	146.83.237.51

	TOLOLO
	TLL
	30º10.176' S
	070º48.324' W
	2260
	139.229.1.14

	OVALLE
	OVCH
	30º36.066' S
	071º12.064' W
	222
	110-53-635183

	COMBARBALA
	CMCH
	31º10.410' S
	071º00.08'  W
	906
	110-53-741009

	ILLAPEL
	ILCH
	31º37.740' S
	071º09.799' W
	732
	110-53-524228

	LOS VILOS
	VICH
	31º54.672' S
	071º30.624' W
	44
	110-53-542882

	PETORCA
	PTCH
	32º15.081' S
	070º55.800' W
	500
	110-33-781253

	SHOA
	IHA
	33º01.550' S
	071º38.470' W
	88
	200.54.149.22

	LLOLLEO
	LLCH
	33º36.628' S
	071º37.092' W
	30
	110-35-281254

	PELDEHUE
	PEL1
	33º08.616' S
	070º40.485' W
	713
	146.83.9.186

	FARELLONES
	FAR1
	33º19.662' S
	070º17.442' W
	2770
	146.83.8.221

	COL. ALEMAN
	DSCH
	33º23.908' S
	070º34.128 W
	699
	200.75.12.130 8055

	CERRO CALAN
	CLCH
	33º23.768' S
	070º32.213' W
	865
	172.17.89.80

	CERRO CALAN
	CL2
	33º23.768' S
	070º32.213' W
	865
	172.17.89.81

	SAN CRISTOBAL
	SCR
	33º25.135' S
	070º37.773' W
	702
	200.73.10.6

	SANTA LUCIA
	STL
	33º26.424' S
	070º38.568' W
	616
	6330708

	PEÑALOLEN
	FSR
	33º28.708' S
	070º31.648' W
	781
	2924662

	SAN JOSE MAIPO
	SJCH
	33º38.4402' S
	70º21.2306' W
	997
	8612419

	ANTUMAPU
	ANTU
	33º34.149' S
	070º38.012' W
	640
	172.16.104.169

	LAS MELOSAS
	LMEL
	33º50.855' S
	070º12.205' W
	1540
	200.73.21.114

	COL. PUDAHUEL
	PUEX
	33º26.477' S
	070º45.472' W
	505
	6677698

	RINCONADA
	RCDM
	33º29.701' S
	070º49.386' W
	529
	146.83.8.249

	CURICO
	NICH
	35º00’09.3” S
	071º13’46.5” W
	220
	64.76.180.201

	TALCA
	TALC
	35º24.227' S
	071º37.929' W
	125
	64.76.180.40

	CONSTITUCION
	CONS
	35º19.376' S
	072º24.786' W
	110
	110-71-674180

	CHILLAN
	CCHI
	36º36.163' S
	072º04.632' W
	123
	146.83.196.177

	CHILLAN
	ACHI
	36º36.163' S
	072º04.632' W
	123
	146.83.196.206

	COBQUECURA
	COCH
	36º07.879' S
	072º47.306' W
	23
	188-42-1983242

	TEMUCO          
	TMCH
	38º45.840' S
	072º44.580' W
	101
	216.155.75.90

	VALDIVIA
	VLCH
	39º48.357' S
	073º14.757' W
	12
	146.83.218.185

	OSORNO
	OSCH
	40º34.547' S
	073º07.658' W
	45
	200.50.43.41

	PUERTO MONTT
	PMCH
	041º29.397' S
	072º53.798' W
	36
	200.2.116.29


Santiago, 06 de julio de 2004

Appendix 3 Maps of stations
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Appendix 4 Database interface
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Introducción

SEINET-PLUS es un sistema automatizado de adquisición en red de datos sismológicos, el cual trae tanto la información paramétrica, como de formas de onda desde las estaciones sismológicas hacia una base de datos centralizada.

La información de SEISNET-PLUS tiene formato de Base de Datos Relacional lo cual genera varias  ventajas  Ej: Eliminación de cualquier tipo de búsqueda secuencial de datos tanto en archivos de textos como generación de listados vía comando ls de UNIX.

Esto es especialmente importante cuando se maneja una red sismológica de envergadura, con muchas estaciones y grán sismicidad, ya que el volúmen de información crece sustantivamente y los tiempos por procesamiento y búsqueda aumentan exponencialmente haciendo el sistema inseguro e inestable.

Un aspecto importante de SEISNET-PLUS es que aunque trabaja en un formato Relacional, puede generar, si el usuario lo desea, la información sismológica en formato nórdico para interactuar con SEISAN.

En su operación SEISNET-PLUS realiza las siguientes tareas:

· Obtención de información paramétrica de eventos sísmicos desde las estaciones.

· Obtención de formas de onda de las estaciones. 

· Asociación de los eventos sísmicos.

SEISNET-PLUS está construido con las siguientes herramientas:

· PERL con módulo EXPECT. (Lenguaje de propósito general).

· PostgreSQL. (Motor de Base de Datos Relacional).

SEISNET-PLUS está diseñado para trabajar con grandes volúmenes de información sismológica, especialmente útil en regiones de alta sismicidad y gran cantidad de estaciones.

SEISNET-PLUS  obtiene los datos sismológicos básicamente de tres maneras:

· Internet (Redes tpc-ip).

· Modem (uucp).

· AutoDRM (e-mails).

SEISNET_PLUS está diseñado para operar con los formatos de ondas más conocidos como:

· SEISAN

· SAC

· MiniSEED

· GSE

Estructura

La estructura o esquema de adquisición lo podemos observar en la figura Nº1 donde se observan los siguientes elementos: 

Adquisición de datos vía: 

· Estaciones SEISLOG accesadas por SEISNET_PLUS mediante un número IP fijo.

· Estaciones SEISLOG accesado por medio de MODEM vía UUCP.

· Estaciones liss conectadas mediante software liss-clients-utilyties incorporado a SEISNET_PLUS.

· Estaciones vía email (AutoDRM).

Como Software de adquisición de datos sismólógicos SEISNET_PLUS opera sobre los siguientes sistemas operativos:

· Solaris.

· FreeBSD.

· Linux.

PostgreSQL.

Base de datos relacional conteniendo la información sismológica tanto paramétrica como de formas de onda.  

Seisan.

Base de Datos en formato de texto con la  información sismológica tanto paramétrica como de formas de onda.  

Fig. Nº1 Estructura de Adquisición.

OPERACIÓN.

Los procesos de operación son  básicamente  tres, siendo estos: Obtención de datos paramétricos,  Obtención de formas de onda y Asociación de eventos sísmicos.

Obtener  datos paramétricos:

Se hace un recorrido por todos los nodos de la red (estaciones sismológicas) y se identifican las trazas que no han sido obtenidas. 

Esto se realiza ejecutando el programa LGS se SEISLOG pasando como parámetro la cantidad de horas (‘n’ horas) a listarse.

Obtenida la lista con las trazas de las ultimas ‘n’ horas, se constrasta con las trazas ya obtenidas por el sistema y se obtiene una lista con las trazas a obtenerse por cada estación. 

Obtener formas de onda :

Con la lista de trazas obtenida por estación, se procede a traer mediante FTP, si son nodos INTERNET o mediante uucp si son MODEM.

Asociación de eventos sísmicos.

Una vez traidas las trazas se asocian con los archivos SFILE de SEISAN. Si no existe ningun evento en la ventana de tiempo definida por el usuario, se procede a crear un nuevo SFILE. Si la traza cae dentro de la ventana de tiempo de un evento existente (SFILE existente), se agrega la traza a ese SFILE.

En ambos casos se guardan los SFILE con la información paramétrica de los eventos en el directorio REA de SEISAN.

Luego se procede a convertir las formas de ondas en formarto SEISLOG a SEISAN y se guardan en el directorio WOR de SEISAN.

INTERACIÓN CON OTRAS APLICACIONES:

Como se explicó anteriormente SEISNET-PLUS trabaja en dos modalidades: Formato Texto (Nórdico) y formato Base de Datos Relacional.

En la modalidad  Formato Texto SEISNET-PLUS trabaja con las demas aplicaciones tal cual operan actualmente (SEISAN, SEISWEB, etc).

En modalidad Base de Datos, toda la información solamente se mantiene en una Base de Datos PostgreSQL, no existiendo archivos de texto ni estructuras de directorios asociados.

En esta modalidad opera con SEISAN-R, siendo esta una versión de SEISAN en formato de Base de Datos Relacional que se encuentra en desarrollo.

En esta modalidad (relacional) además opera con SEISWEB-R, una versión de SEISWEB en formato de Base de Datos Relacional.

En la siguiente imagen se describe la interación de las aplicaciones en Formato Relacional:

Figura Nº2 Interacción con otras aplicaciones.


Descripción de Seisan-R.

SEISAN-R trabaja básicamente con las mismas herramientas de SEISAN 7.2. En esta nueva versión existen módulos que se mantienen, módulos que se rehacen y módulos que se eliminan. La idea no es rehacer SEISAN de nuevo, si no más bién crear interfáces que se comuniquen o interactuen con los programas actuales y con la Base de Datos Relacional. Esto disminuye notablemente los esfuerzos de conversión. 

Respecto a los módulos que se eliminan (update y upd), esto se debe a que su funcionalidad está inserta en la Base Relacional: el catálogo pasa a ser un estado o flag del evento sísmico. 

Modo de operar de SEISAN-R. 

SEISAN-R genera un SFILE temporal, el cual es utilizado por las aplicaciones como mulplt por ejemplo. Una vez procesado el evento, la información contenida en el SFILE temporal es traspasada a la Base de Datos Relacional, en donde es almacenada en forma permanente mientras que el SFILE es borrado.

Si se requieren modificar o consultar los  eventos  existentes en la Base de Datos,  SEISAN-R  genera nuevamente el SFILE temporal para así mulplt u otro  programa actualize o modifique el evento las veces que el operador lo determine. 

SEISAN-R no  mantiene la estructura actual de datos en directorios y archivos de texto. 

Un último aspecto a destacar es que SEISAN-R trabaja en modalidad cliente-servidor en un ambiente distribuido y multiusuario.

Módulos de programas que se mantienen:

· mulplt

· dirf

· hypocenter

· hypoiverse

· hypo71

· split

· qnxsei

· seisei

· merge

· spec

· azimuth

· rotation

Módulos de programas que se rehacen:

· eev, select, collect

Módulos de programas que se eliminan: 

· update, upd

SEISWEB-R

El único programa ha ser reemplazado es SELECT y COLLECT. Todos los demás se mantienen.

ANEXO

Ventajas de llevar datos sismológicos a base de datos relacional.


Las mejoras que se obtienen por el manejo de la información sismológica desde un formato de archivos de texto a una base de datos relacional no son marginales, ya que los aumentos en eficiencia, seguridad y frexibilidad son inmensos. A continuación se procede a describir algunos de los principales beneficios de trabajar bajo este esquema. 


Mejoras de eficiencia

Disminución de tiempos de respuestas en las consultas.

Esto se hace presente sobre todo cuado se tiene un grán volúmen de datos y/o muchas consultas en forma simultanea por los usuarios.

El un formato de archivos de texto, los tiempos de respuesta a las consultas aumentan en forma exponencial respecto al volúmen de información, mientras que bajo el modelo relacional se pueden manejar inmensas cantidades de información en forma muy eficiente y con pequeños tiempos de  espera. (Ej: ver consultas de saldo en un cajero automático por ejemplo).

Esta característica se hace indispensable por ejemplo, para las consultas de usuarios a travéz de la web.

Mejoras de seguridad

Disminución en la posibilidad de perdidas accidentales de datos.

Cuando se manejan grandes volúmenes de información en archivos de texto, aumenta notablemente la probabilidad de pérdidas de datos debido principalmente a:

· Malas manipulaciones por parte de los usuarios.

· Los archivos fácilmente se pueden corronper por incompatibilidades de tablas de caracteres entre los diferentes sistemas. Esto sucede por ejemplo, cuando se migra la información, lo cual ha producido pérdidas de datos por tal motivo.

·  Perdidas de datos e información por la no existencia de un control de acceso recurrente cuando dos o mas usuarios al mismo tiempo editan un mismo archivo. 

Disminución en la posibilidad de perdidas premeditadas  de datos.

Al estar los datos sobre directorios y ser accedidos estos a travéz de la red por medio de programas de comunicaciones como telnet, ssh, sftp, ftp, etc, se abren muchas puertas de entradas para el ingreso de usuarios no deseados en el sistema. Al operarse con una base de datos como: ORACLE, PostgreSQL por ejemplo, se puede aislar el servidor de la red bajando o limitando  estos servicios, dejando a los usuarios acceder a los datos sólo atravez de aplicaciones que trabajen con el motor de base de datos y no  por los servicios anteriórmente señalados.

Mejoras en la flexibilidad

En un esquemas de archivos de texto la forma en la cual en guardada la información es sumamente rígida. Si se quiere agregar un nuevo campo de datos a un archivo hay que ver si físicamente hay espacio en el archivo para albergar los caracteres adicionales. Esto no sucede en una base de datos relacional ya que la forma en que se guarda la información es lógica y no física. Uno simplemente agrega un nuevo campo y el motor de base de datos se preocupa de donde físicamente será guardado. 

Short translation of Appendix 3 to English.

Introduction

SEISNET-PLUS is an automatic system for transfer of both parametric information and waveform files from a network of seismic stations to a centralized database.

The SEISNET-PLUS information is in the format of a Relational Database that gives several advantages. For example: Elimination of any kind of sequential search of files with the ls command in UNIX.

This is especially important when operating on a seismic network with lots of stations and high seismicity.

One important aspect of SEISNET-PLUS is that even though it works in the format of Relational Database, the user can decide if the seismological information also should be generated in the Nordic format to interact with SEISAN.

The SEISNET-PLUS does the following tasks:

· Get the parametric information of events from the stations

· Get the waveform data from the stations

· Association of seismic events

SEISNET-PLUS is designed with the following tools:

· PERL with the EXPECT module

· PostgresSQL

SEISNET-PLUS is designed to work with large volumes of data, especially useful in areas with high seismicity and many stations.

SEISNET-PLUS downloads the seismic data in different ways:

· Internet (TCP/IP)

· Modem (uucp)

· AutoDRM (e-mails)

SEISNET-PLUS is designed work on these formats:

· SEISAN

· SAC

· MiniSEED

· GSE

Operation

The three basic operations are as follows:

· Get parametrical data

· Get waveform data

· Association of seismic events

Get parametrical data

SEISNET-PLUS connects to all specified stations and identifies all events that have not been transferred. This is done by running the SEISLOG LGS program.

Get waveform data

The files that have not been transferred are transferred with FTP on Internet nodes and with UUCP if modem communication.

Association of seismic events

When the event files have been transferred, they are associated with the SFILE in SEISAN. If no events exist within a user-defined time window, a new SFILE is created. If the event is inside the time window of an existing SFILE, the new event is added.

In both cases the parametric information and the SFILE are saved in REA.

Then the waveform data is converted to SEISAN format and stored in WOR.

Interaction with other application

As explained above, SEISNET-PLUS works in two modes:

Text format (Nordic) and in Relational Data base format.

In text format, SEISNET-PLUS works with all applications in SEISAN, SEISWEB etc.

In Data base mode, all information is maintained in a PostgresSQL database. There are no text files or directory structures.

This mode of SEISNET-PLUS operates with SEISAN-R, a version of SEISAN working on data in the relational database. SEISAN-R is under development.

This mode of SEISNET-PLUS also works with SEISWEB-R, a version of SEISWEB for relational database.

Description of SEISAN-R

SEISAN-R works basically with the same tools as SEISAN 7.2. In this new version, some modules are identical as the original, some modules are re-written and some modules are eliminated. The idea is to not rewrite SEISAN, but to make an interface that communicate or interact with the existing modules and the Relational Database. This makes the conversion easier.

Operating SEISAN-R

SEISAN-R generates a temporary SFILE that is used by for example the application mulplt. Once the event is processed, the information in the temporary SFILE is transferred to the Relational Database where it is stored permanently and the temporary SFILE is deleted.

If you need to modify or revise the events in the Relational Database, SEISAN-R generates the temporary SFILE again, and modifications can be done. The Database is updated, and the temporary file is deleted.

SEISAN-R does NOT maintain the directory structure and the text files as in standard SEISAN.

The last aspect of SEISAN-R is that it works in a client-server mode and is multi-user.

Programs that are not changed:

· Mulplt

· Dirf

· Hypocenter

· Hypoinverse

· Hypo71

· Split

· Qnxsei

· Seisei

· Merge

· Spec

· Azimuth

· Rotation

Programs that are modified:

· Eev

· Select

· Collect

Programs that are eliminated:

· Update

· Upd

SEISWEB-R

The only program that has been replaced is SELECT and COLLECT. All others have not been modified.

Appendix

Advantages using a relational database for seismic data.

The advantages using a relational database for seismic data are not marginal. The improvements in efficiency, security and flexibility are significant.

Efficiency improvements.

Security improvements.

Less possibility of accidental loss of data.

When you work on big volumes of data in text format, the risk of loss of data increase significantly for various reasons:

· Wrong manipulations by the user

· The files may easily be corrupted due to different character tables between different systems.

· Loss of data and information in a multi-user environment, when there is no access control of the data.

Flexibility improvements.

To modify or add new fields working with files in text mode as normally very complicated. In a database system this is done by simply modifying or adding new fields, and the database system takes care of the update.
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